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1. PODSTAWA TECHNICZNA

Podstawe techniczng opracowania stanowig:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Inwentaryzacja witasna pomieszczen Szkoty Podstawowej Nri143
Literatura techniczna oraz do$wiadczenie zawodowe projektantéw
Obowigzujace przepisy i normy oraz dyrektywy UE

Uzgodnienia i konsultacje z Zamawiajgcym

NORMY I ROZPORZADZENIA

Polska Norma PN-EN 3382-1:2009E Akustyka — Pomiar parametréw akustycznych
pomieszczen — CzeS¢ 1: Pomieszczenia specjalne.

Polska Norma PN-EN 3382-2:2010P Akustyka — Pomiar parametréw akustycznych
pomieszczen — CzeS¢ 2: Czas pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach.

Polska Norma PN-EN 60268-16:2011E — Urzadzenia systemdw elektroakustycznych
— Czes¢ 16: Obiektywna ocena transmisji mowy za pomocq wskaznika transmis;ji
mowy.

PN-N-01307:1994 Hatas -- Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu
w Srodowisku pracy -- Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow.
PN-B-02151-02:1999 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach — Cze$¢3: Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach

i elementéw budowlanych

PN-B-02151-04:2015-06 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem

w budynkach -- Cze$¢4: Wymagania dotyczace warunkdéw pogtosowych
i zZrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.

PN-EN 13501-1:2019-02 - wersja angielska
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-EN ISO 1182:2010 - wersja polska
Badania reakcji na ogien wyrobdw -- Badanie niepalnosci

3



Dokumentacja projektowo-kosztorysowa Modernizacja akustyczna
PROJEKT AKUSTYCZNY Szkoty Podstawowej nr143 w Warszawie

[10] PN-EN 13964:2014-05 - wersja angielska
Sufity podwieszane -- Wymagania i metody badan

[11] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z pdzn. zm.).

[12] Dz.U. 2002 Nr75, po.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

[13] Dz.U. 2009 Nr56 poz.461 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 marca
2009r.zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

3. KONCEPCJA POPRAWY AKUSTYKI SZKOLY

3.1 HIERARCHIA WAZNOSCI

Modernizacja akustyczna bedzie przeprowadzana wedtug ponizszej hierarchii
waznosci:

a) korytarze na wszystkich kondygnacjach;

b) pomieszczenia dydaktyczne na pietrze 2 oraz pomieszczenie dydaktyczne

nr22 na parterze;

c) stotdéwka;

d) pomieszczenia dydaktyczne na pietrze 1;

e) pomieszczenia dydaktyczne na parterze;

f) sala gimnastyczna.

3.2 ANALIZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI WYKONANIA
POSZCZEGOLNYCH ZAKRESOW ROBOT

3.2.1 Wysokos¢ pomieszczen

Pomieszczenia dydaktyczne i korytarze zlokalizowane w gtéwnym skrzydle budynku
na kondygnacjach nadziemnych majg wysokos¢ 3,3m. Dzwigary stropowe
wystepujace w kroku, co 2m i szerokosci 15cm, siegajq od 2,9m do 3,3m. Wszystkie
pomieszczenie na wymienionych kondygnacjach zostang wyposazone w sufit
podwieszany typu kasetowego.

Pomieszczenia dydaktyczne zlokalizowane w przyziemiu majg wysoko$¢ 3m.
Pomieszczenie sali gimnastycznej ma wysokos$¢ 5,4m. Dzwigary wystepujace

w kroku co 2m siegajq od 4,8m do 5,4m.

3.2.2 Nasycenie instalacjami

Instalacje wystepujace w pomieszczeniach dydaktycznych oraz korytarzach na
kondygnacjach naziemnych to gtownie wyprowadzenia kratkowe wentylacji
grawitacyjnej, rury instalacji grzewczej oraz o$wietlenie podstawowe. Ponizej
wysokosci dzwigaréw prowadzone sg przewody instalacji informatycznej oraz
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elektrycznej zamkniete w koryta nascienne. W pomieszczeniach dydaktycznych
wystepujq réwniez instalacje systemow do prezentacji audio-wizulanej, gtownie

w postaci projektoréw obrazu zamocowanych na wysiegnikach przymocowanych do
sufitu.

Instalacje wystepujace na sali gimnastycznej to gtdwnie o$wietlenie podstawowe,
wyciagi wentylacyjne, konstrukcje koszy do koszykdéwki, drabinki gimnastyczne.

4. WYZNACZENIE PARAMETROW KLIMATU AKUSTYCZNEGO
W POMIESZCZENIACH

4.1 OPIS DOPUSZCZALNYCH POZIOMOW DZWIEKU

Wartosci dopuszczalnych pozioméw dzwiek dla pomieszczen szkolnych okreSlone
zostaty w polskiej normie PN-B 02151-2:2018-01. Zestawienie dopuszczalnych
poziomow dzwieku dla typdw pomieszczen szkolnych przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tab.Nrl1. Zestawienie dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla pomieszczen szkolnych.

Najwyzszy
Lp.| Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia d_opusz'cz?lny
chronionego poziom dzwieku A,
dB
1 Sale lekcyjne 35
2 | Szkoty podstawowe Pokoje nauczycielskie 35
i ponadpodstawowe
Pomieszczenia do zaje¢ edukacyjnych
takich jak: wychowanie fizyczne, 40
3 zajecia muzyczne, pracownie
techniczne
4 Wszystkie rodzaje Korytarze w szkotach 45
budynkéw

4.2 POZIOM DZWIEKU WEWNATRZ POMIESZCZEN

Poziom dzwieku A zbadano w pomieszczeniach szkolnych w ciggu dnia wolnego od
pracy. Wyniki pomiarow poziomu dzwieku zestawiono w ponizszych tabelach.

W tabeli poszczegdlnym pomiarom przyporzadkowano warto$¢ dopuszczalng wg
Tab.Nrl.
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Tab.Nr2a. Zestawienie zmierzonych poziomdéw dzwieku — Pietro 2.

Dopuszczalny
Lp. PIETRO 2 LAeq [dB] | poziom dzwieku A
[dB]
1 Klasa Nr 41 42 35
2 Klasa Nr 42 43 35
3 Klasa Nr 43 42 35
4 Klasa Nr 44 42 35
5 Klasa Nr 45 35 35
6 Klasa Nr 46 36 35
7 Klasa Nr 47 37 35
8 Swietlica A 32 35
9 Swietlica B 39 35
10 Swietlica C 28 35
11 Swietlica D 27 35
12 Korytarz 45 45
Tab.Nr2b. Zestawienie zmierzonych poziomdéw dzwieku — Pietro 1.
PIETRO 1 Dopuszczalny
Lp. LAeq [dB] poziom dzwieku A
[dB]
1 Klasa Nr 25 40 35
2 Klasa Nr 26 41 35
3 Klasa Nr 27 35 35
4 Klasa Nr 28 37 35
5 Klasa Nr 29 38 35
6 Klasa Nr 33 37 35
7 Klasa Nr 38 36 35
8 Klasa Nr 37 31 35
9 Pokdj Nauczycielski 78 35
Ksero
10 | Pokoj Nauczycielski 40 35
11 Korytarz 35 45
Tab.Nr2c. Zestawienie zmierzonych poziomoéw dzwieku — Parter.
Dopuszczalny
Lp. PARTER LAeq [dB] poziom dzwieku A
[dB]
1 Klasa 01 38 35
2 Klasa 02 36 35
3 Klasa Nr 15 33 35
4 Klasa Nr 16 31 35
5 Klasa Nr 16A 35 35
6 Klasa Nr 16B 32 35
7 Klasa Nr 20 34 35
8 Klasa Nr 21 36 35
9 Klasa Nr 22 33 35
10 Klasa Nr 23 41 35
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11 Klasa Nr 24 39 35
12 | Klasa Biologii — Nr14 33 35
13 Sala gimnastyczna 42 40
14 Korytarz 49 45

Tab.Nr2d. Zestawienie zmierzonych pozioméw dzwieku — Przyziemie.

Dopuszczalny
poziom dzwieku A
Lp. PRZYZIEMIE LAeq [dB] [dB]
1 |Klasa Lustrzana 35 35
2 | Klasa Plastyki 30 35
3 | Klasa Techniki 34 35
4 | Szatnia 31 45
5 |Stotéwka 48 --

4.3 CZAS POGLOSU
4.3.1 Badanie

Badania akustyczne miaty na celu sprawdzenie czy istniejgce warunki akustyczne w
pomieszczeniach szkoty odpowiadaja wymaganiom stawianym przez norme, PN-EN
02151-4:2015 — Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach —
Wymagania dotyczace warunkoéw pogtosowych i zrozumiatoSci mowy w
pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan, w zakresie ilosci czasu pogtosu.

Wyniki badan potwierdzity konieczno$¢ wykonania adaptacji akustycznej we
wszystkich zbadanych pomieszczeniach.

Szczegdtowe wyniki badan czasu pogtosu w pomieszczeniach oraz wymagania
normatywne dla odpowiednich typdw pomieszczen zawarto w raporcie z badan
stanowigcym zafgcznik nré6 do projektu.

5. PROJEKT MODERNIZACII AKUSTYCZNEJ

5.1 WPROWADZENIE

Projekt zaktada przeprowadzenie modernizacji akustycznej w zgodzie z przyjetq
hierarchig waznosci i przedstawiong w koncepcji poprawy akustyki szkoty.
Zaktada sie zastosowanie trzech typdw materiatéw akustycznych na potrzeby
realizacji zadania. W ponizszej tabeli zestawiono typy rozwigzan akustycznych
przyjetych do przeprowadzenia modernizacji akustycznej pomieszczen.

Tab.Nr3. Zestawienie zastosowanych rozwigzan do przeprowadzenia adaptacji akustycznej.

Lp. OPIS SYMBOL
PROJEKTOWY
1 Sufit akustyczny, podwieszany, systemowy, typu s1
panelowego. System podwieszania wykonany z profili




Dokumentacja projektowo-kosztorysowa Modernizacja akustyczna
PROJEKT AKUSTYCZNY Szkoty Podstawowej nr143 w Warszawie

stalowych wraz z systemem tgcznikéw i/lub hakéw
montazowych. Panele wykonane z prasowanej wetny
mineralnej. Powierzchnia paneli malowana, odporng
na zabrudzenia powtoka.

Odpornos¢ na ogien w klasie A2-s1,d0.

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku oraz pozostate
parametry techniczne, wg danych w opisie
technicznym dokumentacji projektowej, odpowiednio
do etapu inwestycji.

Sufit akustyczny, zwieszany, systemowy, typu
panelowego. System zwieszania wykonany

z profili stalowych wraz z systemem facznikéw i/lub
hakdéw montazowych. Panele wykonane z prasowanej
wetny mineralnej. Powierzchnia paneli malowana,

2 odporng na zabrudzenia powtoka. S2
Odpornos¢ na ogien w klasie A2-s1,d0.

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku oraz pozostate
parametry techniczne, wg danych w opisie
technicznym dokumentacji projektowej, odpowiednio
do etapu inwestycji.

Oktadziny Scienne, systemowe. Stelaz montazowy z
profili stalowych wraz z systemem tacznikdw i
uchwytédw montazowych. Panele $cienne wykonane z
prasowanej wetny mineralnej. Odpornos¢ na ogien w
klasie A2-s1,d0. Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku
oraz pozostate parametry techniczne, wg danych w
opisie technicznym dokumentacji projektowej,
odpowiednio do etapu inwestycji.

P1

5.2 OCENA PRZYJETYCH ROZWIAZAN DO ADAPTACJI AKUSTYCZNEJ

W celu oceny efektywnosci akustycznej projektowanej modernizacji akustycznej
pomieszczen przeprowadzono komputerowe symulacje akustyczne. Przygotowano
odpowiednie tréjwymiarowe modele akustyczne pomieszczen uwzgledniajace
wartosci wspotczynnika pochtaniania dzwieku dla odpowiednich powierzchni
pomieszczenia, w tym dla powierzchni projektowanego sufitu podwieszanego.
Otrzymane wyniki zasymulowanego komputerowo czasu pogtosu przedstawiono
na wykresach czasu pogtosu.
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KORYTARZE

Przeprowadzono symulacje czasu pogtosu dla przyktadowego korytarza na

2 pietrze.

Do adaptacji akustycznej uzyto paneli sufitowych typu S1, wykonanych
z prasowanej wetny mineralnej o wspdtczynniku chtonnosci akustycznej podanym
W ponizszej tabeli.

Tab.Nr4. Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku - panel sufitowy typu S1.

S1 — Panel z prasowanej weiny mineralnej
Pasmo
oktawowe 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
ap 0,55 0,90 0,95 | 1,00 1,00 0,95

Otrzymano wykres czasu pogtosu.

Whykres czasu poglosu po adaptacji - Korytarz, Pietro 2

B2 125

250

500

1000

1.00s

.90z

.80z

.70z

.60z

0,50z

.40z

.30z

020z

010z

.00z

2000 4000 8000 76000

finHz

Rys.Nrl1. Wykres czasu pogtosu po adaptacji sufitu w korytarzu na 2 pietrze.

Wykonanie adaptacji wptynie na znaczne obnizenie czasu pogtosu w korytarzu.
Warto$¢ czasu pogtosu po adaptacji akustycznej bedzie spetnia¢ wymogi

normatywne.
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SALE DYDAKTYCZNE
Przeprowadzono symulacje czasu pogtosu dla sali Nr41 zlokalizowanej na

2 pietrze.

Do adaptacji akustycznej uzyto paneli sufitowych typu S1, wykonanych
z prasowanej wetny mineralnej o wspdtczynniku chtonnosci akustycznej podanym
W ponizszej tabeli.

Tab.Nr5. Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku - panel sufitowy typu S1.

S1 - Panel z prasowanej weiny mineralnej
Pasmo
oktawowe 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
ap 0,55 0,90 0,95 | 1,00 1,00 0,95

Otrzymano wykres czasu pogtosu.

Whykres czasu poglosu po adaptacji - Klasa Nr4l

N

B2 125

250

500

1000

1.00z

.90z

080z

0.70z

0.E0z

0.50z

0. 40z

.30z

.20z

010z

.00

2000 4000 8000 18000
finHz

Rys.Nr2. Wykres czasu pogtosu po adaptacji sufitu w sali Nr41.

Wykonanie adaptacji wptynie na znaczne obnizenie czasu pogtosu w sali
dydaktycznej. Warto$¢ czasu pogtosu po adaptacji akustycznej bedzie spetniaé
wymogi normatywne.

10



Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

PROJEKT AKUSTYCZNY

Modernizacja akustyczna

Szkoty Podstawowej nr143 w Warszawie

SALA GIMNASTYCZNA
Przeprowadzono symulacje czasu pogtosu dla sali gimnastycznej.

Do adaptacji akustycznej uzyto paneli sufitowych typu S1, wykonanych

z prasowanej wetny mineralnej o wspdtczynniku chtonnosci akustycznej podanym
w ponizszej tabeli.

Tab.Nr6. Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku - panel sufitowy typu S1.

S1 — Panel z prasowanej weiny mineralnej
Pasmo
oktawowe 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
ap 0,55 0,90 0,95 | 1,00 1,00 0,95

Otrzymano wykres czasu pogtosu.

Wykres czasu pogtosu po adaptacji - Sala Gmnastyczna

B 125

250

500

1000

240z

2163

1.92:

1.E8z

1.443

1.20z

.96z

0.72s

.48z

0.24z

000z

2000 4000 8000 18000
finHz

Rys.Nr3. Wykres czasu pogtosu po adaptacji sufitu na Sali gimnastycznej.

Wykonanie adaptacji wptynie na znaczne obnizenie czasu pogtosu w sali
gimnastycznej. Warto$¢ czasu pogtosu po adaptacji akustycznej bedzie spetniac
wymogi normatywne.

11
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STOLOWKA

Przeprowadzono symulacje czasu pogtosu dla sali gimnastycznej.

Do adaptacji akustycznej uzyto paneli sufitowych typu S2, wykonanych

z prasowanej wetny mineralnej o wspdtczynniku chtonnosci akustycznej podanym
w ponizszej tabeli.

Tab.Nr7. Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku - panel sufitowy typu S2.

S2 — Panel typu baffle z prasowanej weiny mineralnej
Pasmo
oktawowe 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
ap 0,28 0,42 0,28 | 0,56 0,56 0,56

Otrzymano wykres czasu pogtosu.

Wykres czasu pogtosu po adaptacji - Stotowka
2.00s

1.80z
1.E0z
1.40z
1.20z
1.00:
080z
0.E0z
.40z
0.20z

0.00z
G2 125 2500 OO 1000 2000 4000 2000 16000
finHz

Rys.Nr4. Wykres czasu pogtosu po adaptacji sufitu w stotéwce.

Wykonanie adaptacji akustycznej wptynie na obnizenie czasu pogtosu w stotéwce.
Ze wzgledu na niski strop w tym pomieszczeniu, zdecydowano sie na
zastosowanie rozwigzania typu baffle, ktdre nie zapewni maksymalnego
wyttumienia, jednak pozwoli na ograniczenie czasu pogtosu. Warto$¢ czasu
pogtosu po adaptacji akustycznej nie bedzie spetnia¢ wymogdw normatywnych.

12



Dokumentacja projektowo-kosztorysowa Modernizacja akustyczna
PROJEKT AKUSTYCZNY Szkoty Podstawowej nr143 w Warszawie

6. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Montaz sufitdw podwieszanych oraz oktadzin Sciennych nalezy wykona¢ zgodnie

z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta rozwigzania systemowego.
Ilo$¢ wieszakéw na m? nie moze byé mniejsza niz ta wynikajaca z instrukgji
montazowej producenta systemu sufitowego.

6.1 MODERNIZACIA AKUSTYCZNA.

KORYTARZE

Zastosowac adaptacje akustyczng sufitu przez montaz systemowego, panelowego
sufitu podwieszanego. Zastosowac panele sufitowe o oznaczeniu projektowym S1.
Wymiar montazowy nie mniejszy niz 20cm od sufitu wtasciwego.

SALE DYDAKTYCZNE

Zastosowac adaptacje akustyczng sufitu przez montaz systemowego, panelowego
sufitu podwieszanego. Zastosowac panele sufitowe o oznaczeniu projektowym S1.
Wymiar montazowy nie mniejszy niz 20cm od sufitu wtasciwego.

SALA GIMNASTYCZNA

Zastosowac adaptacje akustyczng sufitu przez montaz systemowego, panelowego
sufitu podwieszanego. Zastosowac panele sufitowe o oznaczeniu projektowym S1.
Wymiar montazowy nie mniejszy niz 50cm od sufitu wiasciwego. Zastosowac
adaptacje akustyczng Scian przez montaz oktadzin $ciennych systemowych,
panelowych. Zastosowac panele Scienne o oznaczeniu projektowym P1.

Projekt przewiduje zastosowanie paneli sufitowych typu S1 o wymiarach
600x600x40mm. Schemat montazowy konstrukgji sufitu podwieszanego zobrazowano
na ponizszym rysunku.

1 — Panel z prasowanej wetny mineralnej o grubosci 40mm;
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2 — profil gtdwny, montowany co 1200mm (maks. odlegto$¢ od Sciany 600 mm, dopuszcza
sie 1200mm, gdy nie ma dodatkowych obcigzen uzytkowych miedzy profilem gtéwnym

a $ciang;

3 — profil poprzeczny, I=1200 mm, co 600 mm;

4 — profil poprzeczny, 1=600 mm;

5 — wieszak regulowany, co 1200mm (maks. odlegtos¢ od Sciany 600mm);

6 — uchwyt do wieszaka regulowanego (nie stosowa¢ w halach basenowych)

7 — montaz bezposredni: blaszka do mocowania bezposredniego, mocowana co 1200mm;
8 — katownik przyscienny, mocowany co 300mm;

9 — listwa cieniowa, mocowana co 300mm;

Projekt przewiduje zastosowanie paneli sciennych typu P1 o wymiarach
2700x600x40mm. Schemat montazowy konstrukcji oktadziny $ciennej zobrazowano
na ponizszym rysunku.

1 — Panel z prasowanej wetny mineralnej o grubosci 40mm;

2 — profil gtdwny, 1=2687, mocowany co 400mm;

3 — wkret montazowy MVL (do podtoza drewnianego lub ptyt Gk);

4 — lub blaszka do mocowania bezposrednego, mocowana co 400mm;

5 — blaszka do mocowania bezposredniego, mocowana co 500mm;

6 — tacznik wzdtuzny profili gtdwnych, przeznaczony do przedtuzania profili, gdy zachodzi
taka potrzeba;

7 — naroznik zewnetrzny montowany w profilach gtdwnych.

Jednoczesnie panele z prasowanej wetny mineralnej typu S1 i typu P1 wraz
z systemem montazowym powinny by¢ zaklasyfikowane do kategorii odpornosci na
uderzenia 1A, wg normy [10], oraz wedtug normy DIN 18032-3.
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STOLOWKA

W stotdwce nalezy wykona¢ modernizacje akustyczng poprzez montaz paneli
sufitowych zwieszanych na wieszakach systemowych. Nalezy zastosowac panele
sufitowe o oznaczeniu projektowym S2. Wolnowiszace panele stosowane sg

w pomieszczeniach, gdzie montaz sufitu od Sciany do Sciany nie jest mozliwy lub gdy
potrzebna jest szybka adaptacja akustyczna. Rozwigzanie to sprawdza sie takze, gdy
zalezy nam na zachowaniu pierwotnej wysokosci pomieszczenia.

Projekt przewiduje panele sufitowe wykonane z prasowanej weny mineralnej

o wymiarach 1200x300x40mm. Sposob zwieszania paneli sufitowych zobrazowano na
ponizszym rysunku.

1 — Panel typu baffle z kotwg, co 300mm;

2 - Profil do paneli typu baffle, mocowany co 300mm;
3 — Sruba, mocowana co 1200mm;

4 — kacznik profili, mocowany co 2400mm;

5 — Bolec prowadzacy, mocowany co 1200/1800mm;
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6.2 MONTAZ OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

W pomieszczeniach w Szkole Podstawowej Nr143 nalezy wymieni¢ oSwietlenie
podstawowe na oprawy oswietleniowe typu LED. Oprawy o$wietleniowe typu
kasetowego nalezy zamontowacé w suficie podwieszanym w wyznaczonych na rzutach
miejscach.

W miejscach montazu opraw typu LED nalezy przedtuzy¢ istniejace przewody
oSwietlenia podstawowego. Przedtuzenia przewoddw nalezy wykonac poprzez
montaz listew zaciskowych w puszkach montowanych na tynku, na suficie
wihasciwym.

W pomieszczeniach szkoty powinno by¢ zapewnione m.in. wiasciwe
oswietlenie. W pomieszczeniach statej pracy nalezy zapewnic oswietlenie
dzienne, ktore powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Polskiej Normie.
Niezaleznie od oswietlenia dziennego we wszystkich pomieszczeniach
szkoly nalezy zapewnic oswietlenie elektryczne o parametrach zgodnych
z Polskimi Normami.

Stosunek wartosci Srednich natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach sgsiadujacych
ze soba, przez ktére odbywa sie komunikacja wewnetrzna, nie powinien by¢ wiekszy
niz 5 do 1. Instalacje o$wietleniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajduijg sie
miejsca pracy, oraz w korytarzach majg by¢ dobrane i wykonane tak, aby nie
narazaty pracownika oraz uczniéw na wypadek powodowany rodzajem
zainstalowanego o$wietlenia. Teren szkoty musi by¢ o$wietlony w porze nocnej
zgodnie z wymogami Polskiej Normy dotyczacej o$wietlenia drdg.

Natezenie o$wietlenia ma wynosi¢ (wg PN-EN 12 464-1 Swiatto i oswietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach):

1. klasy — 300 Ix,

2. klasy do zaje¢ wieczorowych i edukacji dorostych — 500 Ix
3. pokoje do zajec praktycznych i laboratoria — 500 Ix,
4, pracownie rysunku technicznego — 750 Ix,

5. pracownie dydaktyczne — 500 Ix,

6. pokoje do zaje¢ komputerowych — 300 Ix,

7. hole wejsciowe — 200 Ix,

8. obszary ruchu, korytarze — 100 Ix,

9. schody — 100 Ix,

10. pokoje nauczycielskie — 300 Ix,

11. Dbiblioteki — obszar do czytania 500 Ix,

12. sale gimnastyczne — 300 Ix,
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13. stotéwki szkolne — 200 Ix,
14.  kuchnia — 500 Ix.

Podstawe prawng stanowi § 9 rozporzadzenia ministra edukacji narodowej i sportu
z 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych
i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz. U. z 2003 r. nr 6, poz. 69 ze zm.).

6.3 ROZWIAZANIA KOLIZ]I

Wszelkiego typu kolizje nalezy rozwigzac¢ indywidualnie na budowie. Nalezy zwrdcic¢
szczeg6lng uwage na wyprowadzenia kratek wentylacji grawitacyjnej, tak, aby
montujac sufit podwieszany nie przestoni¢ otwordw wentylacji.

W sali gimnastycznej planowany jest montaz hakéw sufitowych do zawieszenia
elementdw gimnastycznych (lonza akrobatyczna). Nalezy uzgodni¢ z Inwestorem
sposdb wykonania sufitu podwieszanego w miejscach montazu hakéw.

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ usuniecia, demontazu, karniszy i innych elementéw
z sufitu wiasciwego w pomieszczeniach, w ktérych tego typu elementy wystepuja.

7. POSTANOWIENIA KONCOWE

7.1 INTEGRALNOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wraz z dokumentacjg rysunkowg stanowig integralne
opracowanie techniczne. Poszczegdlne czesSci opracowania sg komplementarne
wzgledem siebie i nie mogg by¢ stosowane osobno.

7.2 ZMIANY PROJEKTOWE

Wszelkie propozycje zmian w opracowaniu/projekcie powinny by¢ skonsultowane
z projektantem. Zmiany moga by¢ wprowadzane dopiero po uzyskaniu pisemnego
zatwierdzenia ich przez projektanta.

7.3 ODPOWIEDZIALNOSC PROJEKTANTA

Projektant nie odpowiada za jakiekolwiek btedy wykonawcze wynikajace z nie
stosowania wymienionych zasad integralnosci opracowania. Projektant nie odpowiada
rowniez za nieautoryzowane zmiany w opracowaniu technicznym i konsekwencje

Z powyzszym zwigzane.
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7.4 Rozwigzania zamienne

Wszystkie wykorzystane w projekcie materiaty i systemy sa przyktadowymi
rozwigzaniami proponowanymi przez zespot projektowy. Pojawiajace sie nazwy
producentdw majg na celu jedynie wyznaczenie standardu, ktéremu powinny
odpowiada¢ materiaty i systemy pod wzgledem parametréw technicznych. Dopuszcza
sie stosowanie materiatow i systemdéw zamiennych o parametrach nie gorszych niz
zaproponowane w projekcie. Kazda zmiana materiatdw wymaga przeprowadzenia
analiz akustycznych w sposdb adekwatny do przedstawionych w niniejszym projekcie,
celem udowodnienia spetnienia standardu okreslonego projektem. Wprowadzenie
jakichkolwiek zmian wymaga zgody projektanta.

8. ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

Tab.Nr8. Zestawienie zatgcznikdéw.

Lp. Nazwa

RYSUNKI TECHNICZNE
(iloS¢ i nazwa wg wykazu rysunkow)

2 INFORMACJA BIOZ
3 KOSZTOSRYS INWESTORSKI
4 PRZEDMIARY ROBOT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
(STWIOR)

EKSPERTYZA AKUSTYCZNA:

6 RAPORT Z POMIAROW AKUSTYCZNYCH SPRAWDZAJACYCH
ISTNIEJACE WARUNKI AKUSTYCZNE

W POMIESZCZENIACH SZKOLY PODSTAWOWE] NR143 w WARSZAWIE
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9. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Tab.Nr9. Zestawienie rysunkoéw technicznych.

Numer Opis Format
rysunku

Rozmieszczenie sufitow podwieszanych i opraw o$wietlenia

R1 podstawowego — Rzut przyziemia A3
Rozmieszczenie sufitow podwieszanych i opraw oswietlenia
R2 A3
podstawowego — Rzut parteru
Rozmieszczenie sufitow podwieszanych i opraw o$wietlenia
R3 : A3
podstawowego — Rzut 1 pietra
Rozmieszczenie sufitow podwieszanych i opraw o$wietlenia
R4 : A3
podstawowego — Rzut 2 pietra
RS Przekrdj przyktadowego pomieszczenia dydaktycznego. A3
Widok sposobu podwieszaniu sufitu na bazie paneli typu S1
R6 Przekroj przez stotdwke. A3

Widok zwieszania paneli typu S2

Przekrdj przez sale gimnastyczna.
R7 Widok sposobu podwieszaniu sufitu na bazie paneli typu S1 A3
oraz sposobu montazu okfadzin Sciennych P1

Przekrdj przez sale gimnastyczna.
R8 Widok sposobu montazu okfadzin Sciennych na bzie paneli A3
typu P1 na Scianie lewej

Schemat montazu sufitu podwieszanego na bazie profili

51 typu T24 i paneli typu S1

A3
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Schemat montazu sufitu podwieszanego na bazie panel

52 typu S2

A3

Schemat montazu okfadziny Sciennej na bazie paneli typu

>3 P1

A3
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